
04.10.2010 tarihinde Macaristan'ýn Ajka þehrindeki bir 
alüminyum fabrikasýnda meydana gelen kaza ile toksik 
atýk havuzu duvarýnýn yýkýlmasý sonucu çevreye yayýlan 
yaklaþýk 1 milyon m3'lük zehirli kýzýl çamur, 8 kiþinin 
ölümüne, yüzlerce kiþinin evlerini terk etmesine yol 
açmýþtýr. Önüne çýkan yerlerde hayatý bitiren zehirli 
çamurun yarattýðý çevresel yýkýmýn sadece 
Macaristan'ý deðil çevre ülkeleri ve Karadeniz'i de 
tehdit ettiði belirtilmektedir (1).

Kütahya'nýn Tavþanlý ilçesindeki ETÝ Gümüþ A.Þ.'ye ait 
atýk havuzunda da benzeri bir yýkýlma gerçekleþmiþ ve 

3  milyonlarca m 'lük atýk en alt kotadaki duvara 
dayanmýþtýr. Yetkililerin “sorun olmadýðýna” dair tüm 
açýklamalarýna karþýn havuza yakýn bir yerleþim alaný 
olan Dulkadir köyünden siyanür zehirlenmesi þikayeti 
ile hastaneye kaldýrýlan 8 kiþi ve analizlerde suda 
yüksek oranda aðýr metallere rastlanmasý gerçekliði, 
bölgedeki çevresel riskin hala yüksek olduðunun açýk 
bir göstergesidir.

Çevresel felaketlere her gün bir yenisinin eklendiði 
günümüzde Macaristan da yaþananlar son günlerin 
önemli bir sorusunu bir kez daha hatýrlattý bizlere; 
Ýnsan, jeokimyasal bir etken midir? 

Ýlk bakýþta, yerkürenin jeolojik saatine göre “24'e 1 
kala gezegenimize merhaba diyebilmiþ” (2) bir canlý 
türü olan insanýn 4,5 milyar yýldýr egemen olan jeolojik 
ve jeokimyasal süreçlerle nasýl eþdeðer olabilir ki 
denilebilir elbette.

Ancak gerek Macaristan gerekse Kütahya örnekleri de 
gösterdi ki, 19.Yüzyýldan sonra hýzlanarak geliþen 
sanayileþmenin ve diðer insan faaliyetlerinin yarattýðý 
etki öyle boyutlara ulaþtý ki, bu soruya verilecek yanýt 
ne yazýk ki “evet” olmaktadýr. 

Gerek bilim çevreleri gerekse dünya halklarýnca 
dikkatle takip edilen birçok araþtýrma sonucuna göre 
19.Yüzyýldan sonra hýzlanarak geliþen endüstriyel 
giriþimler sonucu atmosfere yayýlan gaz ve 
partiküllerin,  trafikte seyreden araç emisyonlarýnýn, 
maden iþletmeciliði için yapýlan hafriyat ve diðer 
kimyasal iþlemlerin, tarýmsal ilaç ve kimyasal 
gübrelerin bilinçsiz kullanýmý gibi insan faaliyetlerinin 
“kolay kirletilebilen ve birer alýcý olan toprak, su ve 

hava da” meydana getirdiði deðiþimler, jeolojik ve 

bunun bir parçasý olan jeokimyasal çevremizde 
meydana gelen etkinin büyüklüðü ve kalýcýlýðý o 
derecelere ve küresel ölçeðe ulaþmýþtýr ki,  insan 

faaliyetleri (antropojenik etkiler) jeokimyasal bir 

etken olarak kabul edilmek durumunda kalýnmýþtýr. 

Geliþen bilim ve teknoloji insaný yeryüzünü 
þekillendiren ve doðal döngüleri bozan bir güç haline 
getirmiþtir.  Bu yýkýcý güç ne yazýk ki kentsel veya kýrsal 
her düzeydeki yaþam çevresini de yaþanýlmaz bir hale 
getirmektedir.

Þehir Jeokimyasý

Yaþam çevresindeki jeokimyasal deðiþimlerin en fazla 
hissedildiði alanlardan biri kentlerdir. Dünyada kentsel 

nüfus ar ttýkça kentsel çevrenin jeokimyasal 
kompozisyonu da ayný hýzla deðiþmektedir. Kentsel 
çevremiz doðal nedenler söz konusu olsa da 
çoðunlukla sanayi, fosil yakýtlara dayalý enerji üretimi, 
evsel ve sanayi atýk depolarý, araç trafiði, madencilik 
iþletmeleri gibi farklý türdeki insan faaliyetleri sonucu 
kirlenebilmekte ve bu durum çevre saðlýðý için önemli 
bir risk faktörüne dönüþmektedir. Epidemiyolojik 
çalýþmalarla ispatlanan jeokimyasal çevre ve insan 
saðlýðý arasýndaki neden-sonuç iliþkisi en somut 

yaþam çevremiz ve jeokimya  

Günümüz dünyasýnda çevre 
ve insan saðlýðý açýsýndan 
risk faktörlerinde meydana 
gelen artýþ, “jeokimyasal 
çevre” olgusunu ön plana 
çýkartmýþtýr. Bu gerçeklik 
karþýsýnda birçok ülkede 
olduðu gibi ülkemizde de 
baþta metropoller olmak 
üzere kentsel ve kýrsal tüm 
yerleþim alanlarýnýn geleceði 
açýsýndan yaþamsal bir 
önem taþýyan bu konuya 
merkezi ve yerel 
yönetimlerce hak ettiði 
duyarlýlýðýn gösterilmesi 
gerekmektedir. 

Bahattin Murat Demir

Macaristan'ýn Ajka þehrinde atýk havuzu duvarýnýn yýkýlmasý ve çevreye yayýlan zehirli atýklar 
(http://fotogaleri.hurriyet.com.tr/galeridetay.aspx?cid=40592&p=5&rid=2)
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þekilde kentlerde ve özellikle sanayi kentlerinde 
izlenmektedir. 

Hem kentsel jeoloji (Urban Geology) hem de týbbi 
jeolojinin (Medical Geology) kesiþimi olarak 
niteleyebileceðimiz Kentsel Jeokimya (Urban 

Geochemistry), kentsel topraklarýn/zeminlerin 

jeokimyasal kompozisyonunu ve deðiþimini 
araþtýran, verileri yorumlayan ve kullanýcýlara sunan 
uygulamalý jeokimyadan beslenen bir disiplindir. 
Kentsel jeokimya, kent zeminlerden (toprak 
zonundan, endüstriyel ve evsel atýk depolama 
alanlarýndan, cadde tozlarýndan, yeraltýsuyundan vb) 
alýnan örneklerin analizleri yoluyla meydana gelen 
jeokimyasal etkileþimin daðýlýmýný ve kaynaðýný ortaya 
koyar. 

Bu çalýþmalarda ulaþýlan toksik özellikteki Cu, Cd, Zn, 
Hg, Pb, Mo, Ni, As, Ag, Cr, Sb, Fe, Mn ve Mg gibi aðýr 
metallerin konsantrasyon daðýlým bilgileri hem çevre 
saðlýðý açýsýndan önlem stratejilerini hem de üretilen 
yerel veya bölgesel ölçekteki CBS tabanlý jeokimya 
haritalarý yoluyla arazi kullaným planlamasý süreçlerini 
yönlendirmekte kullanýlmaktadýr. 

Kentlerde artan kirlilik ve kirlenmiþ zeminlerin çevre ve 
insan saðlýðý açýsýndan yarattýðý riskler çaðdaþ kent 
yönetimleri için kentsel alanlarýn jeokimyasal veri 
tabanlarýný oluþturmayý öncelikli görevlerden biri 

kýlmýþtýr. Bugün birçok ülkede baþta sanayi kentleri 
olmak üzere kentsel yerleþimler için jeokimya 
araþtýrmalar yapýlmakta ve araþtýrma sonuçlarý yerel 
yönetimlerce karar süreçlerinde kullanýlmaktadýr (3), 
(4).

Jeokimyasal çevremizin insan eliyle bozulduðuna ve 
yaþamsal risklere dönüþtüðüne iliþkin örneklerle 
Ülkemizde de karþýlaþmak mümkündür. Bu konuda en 
somutlaþmýþ örneklerden biri Dilovasý (Kocaeli-
Gebze) Belediyesidir. Belediye sýnýrlarý içinde yapýlan 
araþtýrmalarda “yaklaþýk sekiz yýlda gerçekleþen 
ölümlerin yüzde 32,3'ünün kanser nedeniyle 
olduðunu, kanserden ölümlerin birinci sýraya 
yükseldiðini” ve bu durumun bölgedeki kontrolsüz 
sanayileþmenin yarattýðý çevre kirli l iðinden 
kaynaklandýðý belirtilmektedir (5). 

“Ölüm ovasýna” dönüþen Dilovasý'nda yaþananlar için 
TBMM'de “Kocaeli'nin Gebze Ýlçesinin Dilovasý 
Beldesindeki Sanayi Atýklarýnýn Çevre ve Ýnsan Saðlýðý 
Üzerindeki Olumsuz Etkilerinin Araþtýrýlarak Alýnmasý 
Gereken Önlemlerin Belirlenmesi Amacýyla Meclis 
Araþtýrmasý Komisyonu” kurulmuþtur. Araþtýrma 
komisyonu gelinen noktada Dilovasý beldesinin  “týbbi 

yönden afet bölgesi olarak ilan edilmesi 

hususunun deðerlendirilmesini” önermek 

durumunda kalmýþtýr (6).

Sonuç olarak, günümüz dünyasýnda çevre ve insan 
saðlýðý açýsýndan risk faktörlerinde meydana gelen 
artýþ, “jeokimyasal çevre” olgusunu ön plana 
çýkartmýþtýr. Bu gerçeklik karþýsýnda birçok ülkede 
jeokimyasal araþtýrma projelerinin sonuçlarýna göre 
risk azaltma amacýyla mevcut arazi kullaným kararlarý 
revize edilmiþ ve konuya iliþkin yasal alt yapý 
geliþtirilmiþtir. Ülkemizde de baþta metropoller olmak 
üzere kentsel ve kýrsal tüm yerleþim alanlarýnýn 
geleceði açýsýndan yaþamsal bir önem taþýyan bu 
konuya merkezi ve yerel yönetimlerce hak ettiði 
duyarlýlýðýn gösterilmesi gerekmektedir. 

Açýktýr ki doðru ve doðal olan bu konudaki 
farkýndalýðýn, önce bu iþin gerçek sahibi olan jeoloji 
camiasýnda filizlenmesidir. Geleneksel özelliklerini 
korumakla birlikte yaþamla buluþma noktalarýný 
attýran ve Týbbi Jeoloji, Kentsel Jeokimya, Týbbi 
Mineraloji (Medical Mineralogy) gibi açýlýmlarýyla 
uygulamacý yönünü hýzla geliþtiren jeoloji 
mühendisliðindeki bu sürecin Jeoloji Mühendisleri 
Odasýnca ve  Jeoloj i  Mühendisl iði  Bölüm 
Baþkanlýklarýnca görülmesi ve bu yöndeki projelerin 
teþvik edilmesi gerekmektedir.

DÝPNOTLAR:

1- http://haber.sol .org.tr/dunyadan/camur-
felaketinin-ardindaki-gercekler-haberi-34408 

(Son eriþim:12.10.2010)

2- Dünyanýn yaklaþýk 4,5 Milyar yýl olarak kabul edilen 
yaþýný 24 saat olarak kabul ederek oluþturacaðýmýz 
jeolojik saate göre insanýn ortaya çýkýþýndan sonra 
geçen sürenin gece yarýsýna bir dakika kalaya denk 
geldiðini görebiliriz.

3- Nurdan S. DÜZGÖREN AYDIN ( Departmaent of 
Earth Sciens, The University Of Hong Kong) Kurþun 
Ýzotoplarý Ve Aðýr Metallerin Kaynaklarý Ve Daðýlýmlarý: 
Örnek Çalýþma-Þehir Çevre Kirliliði Ve Ýnsan Saðlýðý. 
1.Týbbi Jeoloji Sempozyum Kitabý, JMO Yayýný:95,SYF 
65-73

4-Rolf Tore OTTESEN, Marýanne LANGEDAL. Urban 
Geochemistr y In Trondheim,Norway. NGU 
(Nor wegian Geolog ica l  Sur vey)  Bu l l te in ,  
438,2001.Page: 63-69 

5- Prof.Dr. A.Murat TUNCER, Dr.Emire Özen (Saðlýk 
Bakanlýðý, Kanserle Savaþ Dairesi Baþkanlýðý) Kocaeli, 
Dilovasý Bölgesi Ön Raporu. Türkiye'de Kanser 
Kontrolü, 2007.Saðlýk Bakanlýðý Yayýný:Syf 233–242.

6- Kocaeli'nin Gebze Ýlçesinin Dilovasý Beldesindeki 
Sanayi Atýklarýnýn Çevre ve Ýnsan Saðlýðý Üzerindeki 
Olumsuz Etkilerinin Araþtýrýlarak Alýnmasý Gereken 
Önlemlerin Belir lenmesi Amacýyla Kurulan 
(10/254,258) Esas Numaralý Meclis Araþtýrmasý 
Komisyonu Raporu

Dilovasýndan bir görünüm. (http://www.naturalhaber.com/haber_detay.asp?haberID=586)
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olduðunu, kanserden ölümlerin birinci sýraya 
yükseldiðini” ve bu durumun bölgedeki kontrolsüz 
sanayileþmenin yarattýðý çevre kirli l iðinden 
kaynaklandýðý belirtilmektedir (5). 

“Ölüm ovasýna” dönüþen Dilovasý'nda yaþananlar için 
TBMM'de “Kocaeli'nin Gebze Ýlçesinin Dilovasý 
Beldesindeki Sanayi Atýklarýnýn Çevre ve Ýnsan Saðlýðý 
Üzerindeki Olumsuz Etkilerinin Araþtýrýlarak Alýnmasý 
Gereken Önlemlerin Belirlenmesi Amacýyla Meclis 
Araþtýrmasý Komisyonu” kurulmuþtur. Araþtýrma 
komisyonu gelinen noktada Dilovasý beldesinin  “týbbi 

yönden afet bölgesi olarak ilan edilmesi 

hususunun deðerlendirilmesini” önermek 

durumunda kalmýþtýr (6).

Sonuç olarak, günümüz dünyasýnda çevre ve insan 
saðlýðý açýsýndan risk faktörlerinde meydana gelen 
artýþ, “jeokimyasal çevre” olgusunu ön plana 
çýkartmýþtýr. Bu gerçeklik karþýsýnda birçok ülkede 
jeokimyasal araþtýrma projelerinin sonuçlarýna göre 
risk azaltma amacýyla mevcut arazi kullaným kararlarý 
revize edilmiþ ve konuya iliþkin yasal alt yapý 
geliþtirilmiþtir. Ülkemizde de baþta metropoller olmak 
üzere kentsel ve kýrsal tüm yerleþim alanlarýnýn 
geleceði açýsýndan yaþamsal bir önem taþýyan bu 
konuya merkezi ve yerel yönetimlerce hak ettiði 
duyarlýlýðýn gösterilmesi gerekmektedir. 

Açýktýr ki doðru ve doðal olan bu konudaki 
farkýndalýðýn, önce bu iþin gerçek sahibi olan jeoloji 
camiasýnda filizlenmesidir. Geleneksel özelliklerini 
korumakla birlikte yaþamla buluþma noktalarýný 
attýran ve Týbbi Jeoloji, Kentsel Jeokimya, Týbbi 
Mineraloji (Medical Mineralogy) gibi açýlýmlarýyla 
uygulamacý yönünü hýzla geliþtiren jeoloji 
mühendisliðindeki bu sürecin Jeoloji Mühendisleri 
Odasýnca ve  Jeoloj i  Mühendisl iði  Bölüm 
Baþkanlýklarýnca görülmesi ve bu yöndeki projelerin 
teþvik edilmesi gerekmektedir.

DÝPNOTLAR:

1- http://haber.sol .org.tr/dunyadan/camur-
felaketinin-ardindaki-gercekler-haberi-34408 

(Son eriþim:12.10.2010)

2- Dünyanýn yaklaþýk 4,5 Milyar yýl olarak kabul edilen 
yaþýný 24 saat olarak kabul ederek oluþturacaðýmýz 
jeolojik saate göre insanýn ortaya çýkýþýndan sonra 
geçen sürenin gece yarýsýna bir dakika kalaya denk 
geldiðini görebiliriz.

3- Nurdan S. DÜZGÖREN AYDIN ( Departmaent of 
Earth Sciens, The University Of Hong Kong) Kurþun 
Ýzotoplarý Ve Aðýr Metallerin Kaynaklarý Ve Daðýlýmlarý: 
Örnek Çalýþma-Þehir Çevre Kirliliði Ve Ýnsan Saðlýðý. 
1.Týbbi Jeoloji Sempozyum Kitabý, JMO Yayýný:95,SYF 
65-73

4-Rolf Tore OTTESEN, Marýanne LANGEDAL. Urban 
Geochemistr y In Trondheim,Norway. NGU 
(Nor wegian Geolog ica l  Sur vey)  Bu l l te in ,  
438,2001.Page: 63-69 

5- Prof.Dr. A.Murat TUNCER, Dr.Emire Özen (Saðlýk 
Bakanlýðý, Kanserle Savaþ Dairesi Baþkanlýðý) Kocaeli, 
Dilovasý Bölgesi Ön Raporu. Türkiye'de Kanser 
Kontrolü, 2007.Saðlýk Bakanlýðý Yayýný:Syf 233–242.

6- Kocaeli'nin Gebze Ýlçesinin Dilovasý Beldesindeki 
Sanayi Atýklarýnýn Çevre ve Ýnsan Saðlýðý Üzerindeki 
Olumsuz Etkilerinin Araþtýrýlarak Alýnmasý Gereken 
Önlemlerin Belir lenmesi Amacýyla Kurulan 
(10/254,258) Esas Numaralý Meclis Araþtýrmasý 
Komisyonu Raporu

Dilovasýndan bir görünüm. (http://www.naturalhaber.com/haber_detay.asp?haberID=586)
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